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Desde hace 10 afios se viene desarrollando en la Facultad de Ciencias de la Universidad
de Malaga la asignatura “Métodos y Técnicas Experimentales en Microbiologia”,
asignatura troncal de 5° curso de la titulacion Licenciado en Biologia. Ante la ausencia de
descriptores, se tuvo en cuenta las actividades de los grupos de investigacion del
Departamento para dotar a la asignatura de un programa teérico con contenidos
relacionados con la biologia de microorganismos patégenos y de un programa practico
donde tuvieran cabida muchas de las técnicas experimentales que se desarrollan de
forma rutinaria en nuestros laboratorios (Tabla 1). Para las practicas de la asignatura los
alumnos se organizan en grupos de 12 personas y desarrollan 5-6 actividades sobre uno
de los tres modelos huésped-patégeno ofertados (Fig. 1) (Tabla 2). Concluido el trabajo de
laboratorio cada grupo debe elaborar una memoria de préacticas redactada con formato de
trabajo de investigacion (Fig. 2) y hacer una presentacion oral de las actividades
realizadas. Para la evaluacion se considera al 50% la nota del examen final y la nota de
préacticas, pero es necesario aprobar el examen para superar la asignatura (Tabla 3).

Tabla 2. Ejemplo de modelo experimental de la asignatura “Métodos y
Técnicas Experimentales en Microbiologia”. Actividades a realizar por
cada grupo*

Il. Modelo fruta-hongo (podredumbre verde de los citricos)

1. Aplicacién de los postulados de Koch

2. Rango de hospedador

3. Determinacién de DI50 de Penicillium digitatum

4. Determinacién de CE50 para el fungicida imazalil

5. Aislamiento de bacterias (Bacillus spp.) antagonistas
6. Control quimico y biolégico de la podredumbre verde
7. Elaboraciéon de memoria de practicas
8. Presentacion oral de resultados

*Los alumnos son responsables de “todo” (disefio experimental, preparacion de material,
eliminacion de residuos...)

naranja infectada y
andlisis microscoépico del hongo mediante tinciéon con azul de anilina; B, inoculacién de futa
mediante latécnica del sacabocados o mediante larealizacion de heridas.

Figura 2. Fotografias para ilustrar el modelo fruta-hongo. A, examen de

Tabla 4. Serie histérica de resultados académicos de la asignatura “Métodos y Técnicas
Experimentales en Microbiologia”. Se presentan los resultados de la convocatoria de
junio en forma de porcentajes con respecto al nGmero de alumnos presentados.
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Figura 1. Modelos experimentales huésped-patégeno usados en las
practicas de la asignatura “Métodos y Técnicas Experimentales en
Microbiologia”. A, modelo planta-bacteria: tomate-Pseudomonas syringae
pv. tomato); B, modelo pez-bacteria: lenguado-Vibrio harveyi; C, modelo
fruta-hongo: naranja-Penicillium digitatum).

Tabla 1. Programa resumido de la asignatura “Métodos y
Técnicas Experimentales en Microbiologia” (6 créditos).

Programa teérico (1,5 créditos)

I. Introduccién (1 h)

Il. Andlisis de la virulencia (3 h)

Ill. Mecanismos vy factores de virulencia (10h)
Adhesién e invasion
Factores de virulencia causantes de dafio
Mecanismos de evasién de los sistemas de defensa

del huésped

Secrecidn de factores de virulenia
Regulacion de la virulencia
Resistencia a antimicrobianos

VI. Evolucién de la virulencia (1 h)

Programa préctico* (4,5 créditos)
I. Modelo planta-bacteria
Il. Modelo pez-bacteria
Ill. Modelo fruta-hongo

* Tres modelos experimentales disponibles. Cada grupo realizalas practicas
sobre uno de los modelos huésped-patégeno ofertados

Tabla 3. Sistema de evaluacion de la asignatura “Métodos y
Técnicas Experimentales en Microbiologia”.

Examen final*: 50% de la calificacion

Nota de practicas (evaluacion continua, memoria de
practicas, exposicién): 50% de la calificaciéon

Actividades complementarias: suben nota (comentario
de articulos de investigacion)

* Es necesario aprobar el examen final para superar la asignatura

La serie histérica de resultados académicos de Ila
asignatura se presenta en la Tabla 4. Aunque los resultados
varian de curso a curso, en relacién a otras asignaturas
troncales u obligatorias impartidas por el Departamento los
resultados son bastante buenos. La tasa de suspensos es
baja (24%), es relativamente sencillo sacar nota (casi 50%
de notables) y la tasa de seguimiento de la asignatura es
elevada (10% de no presentados). Ademas, segun las
encuestas, los alumnos muestran un alto grado de
satisfaccién con la asignatura, especialmente con las
practicas, que son consideradas de las mejores de la
carrera. Estos resultados ponen de manifiesto que las
metodologias “Bolonia” pueden ser efectivas.
Desafortunadamente, este tipo de asignaturas con una alta
carga de contenidos experimentales han desaparecido de
los planes de estudio de los nuevos grados.



